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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc115621462]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国电子元件行业协会电子陶瓷及器件分会提出。
本文件由中国电子元件行业协会电子陶瓷及器件分会归口。
本文件负责起草单位：福建晶安光电有限公司、无锡市好达电子股份有限公司、中电科技德清华莹电子有限公司、烁光特晶科技有限公司、宁夏索特科新型器件有限公司、中国电子科技集团公司第二十六研究所、成都泰美克晶体技术有限公司、泉州市三安集成电路有限公司、杭州左蓝微电子技术有限公司、四川三台水晶电子有限公司、广东广纳芯科技有限公司、厦门大学电磁声学研究院、济南晶正电子科技有限公司、苏州南智芯材科技有限公司。
本文件主要起草人： 
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[bookmark: 标准引言][bookmark: _Toc115621463]引    言 
本团体标准供各成员单位自愿采用，供使用单位参考采用。采用本团体标准时，应根据各自产品特点，确认本文件的适用性。	
本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及5.3、5.4与其对应内容相关的专利内容使用。
本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。
该专利持有人已向本文件的发布机构保证，愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下联系方式获得：
[bookmark: _GoBack]专利持有人姓名：枋明辉
联系地址：泉州市南安市石井镇古山村莲山工业园区
请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
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[bookmark: 标准内容]钽酸锂和铌酸锂还原单晶晶片  明度和色差技术要求及测量方法
[bookmark: _Toc115621464]范围
本文件规定了声表面器件用钽酸锂（LT）和铌酸锂（LN）还原单晶晶片明度和色差的术语和定义、技术要求和测量方法。
本文件适用于声表面波器件用LT和LN单面抛光还原单晶晶片的设计、制造与验收。
本文件不适用于声表面波器件用LT和LN双面抛光还原单晶晶片。
[bookmark: _Toc115621465]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件，其随后所有的修改单（不包含勘误的内容）或修订版本均不适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5698  颜色术语
GB/T 30118 声表面波（SAW）器件用单晶晶片规范与测量方法
IEC 62276  Single crystal wafers for surface acoustic wave (SAW) device applications –Specifications and measuring methods 
[bookmark: _Toc115621466]术语和定义
GB/T5698、GB/T 30118、IEC 62276界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc73651874][bookmark: _Toc72480341][bookmark: _Toc72855636][bookmark: _Toc72856041][bookmark: _Toc72439769][bookmark: _Toc72858405][bookmark: _Toc72243031][bookmark: _Toc77265126][bookmark: _Toc78385734][bookmark: _Toc79593942][bookmark: _Toc80712339][bookmark: _Toc89959411][bookmark: _Toc105841025][bookmark: _Toc115621467][bookmark: _Toc77265127][bookmark: _Toc78385735][bookmark: _Toc79593943][bookmark: _Toc80712340][bookmark: _Toc89959412][bookmark: _Toc105841026][bookmark: _Toc115621468]
[bookmark: _Toc72243032][bookmark: _Toc72856042][bookmark: _Toc72855637][bookmark: _Toc72858406][bookmark: _Toc72480342][bookmark: _Toc73651875][bookmark: _Toc72439770][bookmark: _Toc72243033][bookmark: _Toc72855638][bookmark: _Toc72856043][bookmark: _Toc72480343][bookmark: _Toc72439771][bookmark: _Toc73651876][bookmark: _Toc72858407][bookmark: _Toc72480344][bookmark: _Toc72855639][bookmark: _Toc72439772][bookmark: _Toc72858408][bookmark: _Toc72243034][bookmark: _Toc72856044][bookmark: _Toc73651877][bookmark: _Toc72170901][bookmark: _Toc72170902][bookmark: _Toc71816073][bookmark: _Toc72243040][bookmark: _Toc72170903][bookmark: _Toc72439778][bookmark: _Toc71816072][bookmark: _Toc71816070][bookmark: _Toc72170904][bookmark: _Toc72480350][bookmark: _Toc72856050][bookmark: _Toc71816071][bookmark: _Toc72243041][bookmark: _Toc72858414][bookmark: _Toc72170900][bookmark: _Toc72439773][bookmark: _Toc72858409][bookmark: _Toc72480345][bookmark: _Toc72243037][bookmark: _Toc71816063][bookmark: _Toc72856047][bookmark: _Toc72855640][bookmark: _Toc73651878][bookmark: _Toc72170894][bookmark: _Toc72439775][bookmark: _Toc72480347][bookmark: _Toc72858411][bookmark: _Toc72170896][bookmark: _Toc71816065][bookmark: _Toc72855642][bookmark: _Toc72855645][bookmark: _Toc72243035][bookmark: _Toc72856045][bookmark: _Toc72480348][bookmark: _Toc72855643][bookmark: _Toc72170897][bookmark: _Toc72439776][bookmark: _Toc72243038][bookmark: _Toc72856048][bookmark: _Toc72170898][bookmark: _Toc71816066][bookmark: _Toc72439777][bookmark: _Toc72855644][bookmark: _Toc72856049][bookmark: _Toc71816069][bookmark: _Toc72170899][bookmark: _Toc72243039][bookmark: _Toc72480349][bookmark: _Toc72858413][bookmark: _Toc71816068][bookmark: _Toc72858412][bookmark: _Toc71816067][bookmark: _Toc73651879][bookmark: _Toc72855646][bookmark: _Toc72439779][bookmark: _Toc72480351][bookmark: _Toc72858415][bookmark: _Toc72243042][bookmark: _Toc71816074][bookmark: _Toc72170905][bookmark: _Toc72856051][bookmark: _Toc72855647][bookmark: _Toc72858416][bookmark: _Toc73651880][bookmark: _Toc71816075][bookmark: _Toc72170906][bookmark: _Toc72480352][bookmark: _Toc72856052][bookmark: _Toc72439780][bookmark: _Toc72243043][bookmark: _Toc72858417][bookmark: _Toc72855648][bookmark: _Toc72243044][bookmark: _Toc72480353][bookmark: _Toc73651881][bookmark: _Toc72439781][bookmark: _Toc72856053][bookmark: _Toc72480354][bookmark: _Toc73651882][bookmark: _Toc72856054][bookmark: _Toc72858418][bookmark: _Toc72243045][bookmark: _Toc72855649][bookmark: _Toc72439782][bookmark: _Toc72439783][bookmark: _Toc72480355][bookmark: _Toc72856055][bookmark: _Toc72858419][bookmark: _Toc72855650][bookmark: _Toc73651883][bookmark: _Toc72858420][bookmark: _Toc72480356][bookmark: _Toc72439784][bookmark: _Toc73651884][bookmark: _Toc72855651][bookmark: _Toc72856056][bookmark: _Toc72480357][bookmark: _Toc72243046][bookmark: _Toc72439785][bookmark: _Toc72856057][bookmark: _Toc72858421][bookmark: _Toc72855652][bookmark: _Toc73651885]明度lightness
[bookmark: _Toc72243048][bookmark: _Toc72170909][bookmark: _Toc71816077][bookmark: _Toc71816078][bookmark: _Toc72439786][bookmark: _Toc72243047][bookmark: _Toc72480358][bookmark: _Toc72243049][bookmark: _Toc72170908][bookmark: _Toc72170907][bookmark: _Toc71816079][bookmark: _Toc72858422][bookmark: _Toc73651886][bookmark: _Toc71816080][bookmark: _Toc72480359][bookmark: _Toc72439787][bookmark: _Toc72855653][bookmark: _Toc72170910][bookmark: _Toc72243050][bookmark: _Toc72856058] 
[bookmark: _Toc77265128][bookmark: _Toc78385736][bookmark: _Toc79593944][bookmark: _Toc80712341][bookmark: _Toc89959413][bookmark: _Toc105841027][bookmark: _Toc115621469]物体表面相对明暗程度。
[bookmark: _Toc72856059][bookmark: _Toc72480360][bookmark: _Toc72855654][bookmark: _Toc72439788][bookmark: _Toc72243051][bookmark: _Toc71816081][bookmark: _Toc72170911][bookmark: _Toc72858423][bookmark: _Toc72243052][bookmark: _Toc72170912][bookmark: _Toc71816082][bookmark: _Toc72855655][bookmark: _Toc72858424][bookmark: _Toc72439789][bookmark: _Toc72480361][bookmark: _Toc72856060][bookmark: _Toc71816083][bookmark: _Toc72170913][bookmark: _Toc72439790][bookmark: _Toc72855656][bookmark: _Toc72856061][bookmark: _Toc72480362][bookmark: _Toc72243053][bookmark: _Toc72858425][bookmark: _Toc73651887]
色差color difference

物体表面不同部位颜色差异。
[bookmark: _Toc77265129][bookmark: _Toc78385737][bookmark: _Toc79593945][bookmark: _Toc80712342][bookmark: _Toc89959414][bookmark: _Toc105841028][bookmark: _Toc73651901][bookmark: _Toc73651902][bookmark: _Toc73651900][bookmark: _Toc73651903][bookmark: _Toc115621470]技术要求
[bookmark: _Toc115621471]平均明度
除非另有规定，还原单晶晶片的平均明度要求见表1。

平均明度要求
	[bookmark: _Toc105841039]
	A 
	B 
	C 
	D 
	E 
	F 
	G 
	H 
	I 

	平均明度
	[38,40)
	[40,42)
	[42,44)
	[44,46)
	[46,48)
	[48,50)
	[50,52)
	[52,54)
	[54,56]



[bookmark: _Toc115621472]色差
色差：≤3.5；
或由使用方和供应方协商确定。
晶片要求
要求晶片为经过还原处理的单面抛光片，待测晶片表面加工的具体要求参照GB/T 30118的4.2.6背面粗糙度规定（2.0um~0.5um、≥2.0um、<0.5um），或由使用方和供应方之间的协议执行。	
[bookmark: _Toc115621473]测量方法
[bookmark: _Toc115621474]测量原理
晶片颜色采用分光光度测色法测量。通过测量晶片表面反射光光谱，然后将光信号转换成电信号，最终输出成数字信号（、、），透过CIELAB提供的计算公式，计算出平均明度与色差。
分光测色仪主要由光源、积分球、光栅与光学透镜等元件组成，入射光源通过积分球内壁进行漫反射后照射到晶片上，其中光阱内的吸光材料会对与法线呈8°的光线吸收（去除镜面反射光，使测出的值与观测者看上去的晶片颜色相当），晶片经过吸收和反射到光栅分光，最终由接收模块进行转换输出成数字信号,如图2所示。
[image: ]
图2 测量原理示意图
[bookmark: _Toc115621475]测量条件
[bookmark: _Toc105841063]测量装置应满足以下条件：
a)	测量光源：D65国际标准人工日光 色温6500K；
b)	波长范围：400-700nm；
c)	波长间隔：10nm；
d)	测试口径：10mm；
e)	测量重复性精度：≤0.01；
f)	积分球：Avian-D全漫反射表面涂层，反射率＞98%；
g)	测量环境：测量环境应具备消除环境光干扰的措施。  
[bookmark: _Toc115621477]测量步骤
[bookmark: _Toc115621478]机台校正
设备开机后，首先取黑白校正块完成黑白校正后，进行标片、、值的检测（检测结果需符合标片标定值，测量偏差≤±0.01），确认设备开机状态正常。
[bookmark: _Toc115621479]测量固定点位 
按图3所示测量晶片规定位置的5点、、值。
[bookmark: _Toc113540969][bookmark: _Toc113543448][bookmark: _Toc113627447][image: ]
图3测量点位示意图
[bookmark: _Toc115621480]数据输出
设备输出数据包括：、和值。

[bookmark: _Toc115621481]数据计算
[bookmark: _Toc115621482]平均明度
测量晶片内5点值后，通过公式（1）计算，得出晶片面内的平均明度。
…………………………………………（1）
式中：
 -----晶片面内的平均明度，为5个测量点明度的平均值；
、、、、-----分别为5个测量点位的明度。
[bookmark: _Toc115621483]色差
分别测量晶片的五个点位，得到五组、、值，如表2所示。
表2 测量点位数值表
	测量点位
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



选定晶片内任意一点作为基准点，按照公式（2）~公式（11）分别与其他四点进行两点相互比较，根据组合规律得出晶片面内的10个色差值，取最大的作为晶片的片内色差。
其中：
公式（2）~公式（5）以点位1为基准点，分别与点位2~点位5进行比较：
 ……………………（2）
 ……………………（3）
 ……………………（4）
 ……………………（5）

公式（6）~公式（8）以点位2为基准点，分别与点位3~点位5进行比较：
 ……………………（6）
 ……………………（7）
 ……………………（8）

公式（9）~公式（10）以点位3为基准点，分别与点位4~点位5进行比较：
 ……………………（9）
    ……………………（10）

公式（11）以点位4为基准点，与点位5进行比较：
……………………（11）
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